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ANNEAU CHIRURGICAL POURVU D'UN SYSTEME DE COMMANOE A 
DISTANCE ET REVERSIBLE DE LA VARIATION DE SON DIAMETRE 

La present© invention se rapporte au domaine technique des implants 
chirurgicaux destines £ etre implantes dans le corps d'un patient autour 
5 * d'organes biologiques constituant une poche ou un conduit, et plus 
particuli&rement aux anneaux gastriques congus pour traiter Tobesite par 
implantation d a un anneau gastrique souple, destine £ former une boucle 
fermee autour de Pestomac pour r&duire le diametre de I'ouverture du stoma, 
I'invention se rapportant plus particulierement aux anneaux de gastroplastie 
10 a commande a distance, n'impliquant aucune operation invasive 
posterieurement a sa mise en place. 

La presente invention concerne un anneau chirurgical destine a etre implant^ 
dans le corps d'un patient autour d'organes biologiques constituant une 
poche ou un conduit pour, d'une part former une boucle ferm6e entre ses 
15 deux extremites formant ainsi respectivement une premiere et une deuxieme 
extremite et, d'autre part, reduire le diamdtre de I'ouverture dudit organe 
lorsqu'il est enserre par I'anneau, (edit anneau comprenant un systeme pour 
commander de maniere precise et reversible la variation du diametre de 
Tanneau. 

20 L'inventton concerne plus particulierement un anneau de gastroplastie, mais 
elle peut aussi concerner un anneau con9u pour §tre utilise pour traiter 
('incontinence urinaire ou fecale (sphincter artificiel) ou encore un anneau 
congu pour regler le debit sanguin dans des vaisseaux sanguins par 
exemple, cette liste n'etant nullement limitative. 

25 La pr§sente invention concerne plus particulierement un anneau de 
gastroplastie a commande a distance evitant ainsi toute ^-intervention 
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chirurgicale invasive de r§glage du diamStre de Panneau, ledit anneau etant 
alors integre dans un systeme de restriction et de controle a distance de 
Pingestion d'aliments dans Pestomac d'un patient, comportant un anneau 
gastrique pourvu d'un actionneur reli6 a une antenne de reception pour 
5 recevoir un signal de commande, ainsi qu'une antenne emettrice disposee a 
Pext§rieur du patient pour envoyer un signal de commande & Pantenne de 
reception, puis a Pactionneur. 

Dans son application preferentielle, Panneau conforme k Pinvention est 
commande par radiofr6quence, Pactionneur etant d'une part, relie A Pantenne 
10 de reception par un circuit de reception dans lequel est integre ladite antenne 
et d'autre part, comportant un boTtier electrique de commande relte a 
Pantenne emettrice. 

II est dej£ connu d'intervenir de maniere chirurgicale sur des patient atteints 
d'obesite extrSmement severe (obesity morbide), c'est-a-dire dans le cas de 
15 patient dont le poids excede par exemple le poids ideal d'au moins SO kg en 
implantant des anneaux de gastroplasty sur de tels patients, De telles 
interventions permettent d'eviter non seulement une serie de problemes de 
sante graves provenant d'un tel surpoids, mais encore et surtout d'eviter une 
mort certaine et proche de ces patients. 

20 II est en effet acquis que les patients souffrant d'obesite morbide ypient leur 
esperance de vie redurte de maniere importante, et d'au moins une dizaine a 
une quinzaine d'ann6es tout en errant d'importants problemes de charge 
psychologique. Par ailleurs, toute une s6rie de phenomenes annexes de 
sante sont impliques, ayant une incidence sur Papparition de maladies 

25 annexes telles que des maladies cardio-vasculaires ou encore telles que 
Phypertension, le diabete ou encore des arthrites severes notamment. 
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II est egalement acquis que, pour de tels patients, les traitements bases sur 
des dietes sev^res combinees a una serie d'exercices physiques, associes 
egalement a une modification du comportement, notamment alimentaire, 
sont peu adapt6s, mSme si ces methodes de traitement sont reconnues 
5 comme etant les plus saines. 

C'est la raison pour laquelle les traitements efficaces et a long terme de 
I'obesite morbide font intervenir un traitement chirurgical. 

De maniere generate, on distingue les techniques de traitement chirurgical 
faisant intervenir un defaut d'absorption des aliments, c'est-a-dire un 
10 raccourcissement du passage des aliments et des sues digestifs et les 
techniques faisant intervenir une restriction gastrique reduisant la taille de 
Testomac. 

Les techniques chirurgicales fmpliquant un defaut d'absorption sont celles 
impliquant par example une technique de « by pass » ou de derivation du 
1 5 petit intestin, ou encore celles mettant en oeuvre une separation du passage 
des aliments relativement aux sues digestifs. Ces techniques chirurgicales 
sont relativement lourdes et peuvent donner lieu a de severes complications, 
et c'est la raison pour laquelle elles ne sont plus gudre utilisees maintenant. 

On tend en effet maintenant A utiliser des techniques chirurgicales qui 
20 mettent en oeuvre des interventions chirurgicales plus reduites, telle que la 
restriction gastrique impliquant la pose d'un anneau gastrique. 

Ces techniques sont maintenant d'utilisation assez courante et pour la 
plupart mettent en oeuvre, tel que d§crit par exemple dans le brevet 
US-5 074 868, une bande souple en materiau elastomere destinSe a §tre 
25 implant6e autour de Testomac, en formant une boucle ferm6e definissant un 
diametre fixe pre-etabli, de Tanneau gr&ce a un systeme de fermeture. Le 
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corps de la bande souple comporte une cavite ou chambre de compression A 
volume variable, qui est reli6e a un catheter de r§glage permettant d'injecter 
ou de retirer un fluide dans la chambre de compression, de maniere A faire 
varier le diametre interne de la boucle pour modifier ou regler le diametre du 
5 stoma. Ainsi, en combinaison avec le diametre fixe et pre-etabli de Tanneau, 
' *^ * on peut r§gler dans une faible proportion le diametre de Tanneau; ce qui n 
permet de reguler le diametre du stoma et done de r£gler la quantite 
d'aliments ingerSs. 

Ces dispositifs connus donnent generalement satisfaction mais souffrent 
neanmoins d'un certain nombre d'inconvenients lies essentiellement aux 
difficultes provenant des interventions chirurgicales effectuees apres la pose 
de Tanneau gastrique. En effet, il s'avere qu'en d6pit de la possibility de 
pouvoir modifier dans une certaine mesure le diametre de Tanneau sans 
intervention chirurgicale majeure, grace a la presence d'un boTtier miniaturise 
implants sous la peau du patient, la pose de tels anneaux peut 
s'accompagner de phdnomenes dlntoldrance, accompagnes par exemple de 
vomissements, lies A diverses causes et notamment a une trop forte 
reduction du diamdtre du stoma, ou encore a une action inefficace de 
Tanneau liee A un diametre du stoma trop important, ou encore tout simple a 
un g&ne ou une infection ou une inflammation locale ou gen6rale. 

C'est la raison pour laquelle il s'avere spuvent necessaire d'intervenir A 
nouveau de maniere chirurgicale, soit pour soulager le patient, soit pour 
modifier ou changer Tanneau prealablement implante. De telles interventions 
chirurgicales sont particulierement severes et n6cessitent le plus souvent la 
25 decoupe de Tanneau par un chirurgien, s'accompagnant de son changement 
et de son remplacement. 



10 



15 



20 
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En definitive, de telles operations sont difficjles a realiser, difficilement 
support§es par le patient, couteuses et ce d'autant plus qu'elles irnpliquent la 
destruction d'un anneau et son remplacement 

Avec ces techniques classiques, on constate 6galement une parte 
5 progressive et graduelle de pression a l'int§rreur de Panneau due a un 
phenomene naturel d'osmose a travers la paroi ce qui n§cessite des 
interventions regulteres pour reajuster le diam^tre de I'anneau et contribue a 
accroTtre le besoin de surveillance constante du patient. 

Enfin, il s'av^re que le recours 3 une simple seringue generalement remplie 
10 d'eau physiologique pour assurer le rdajustement diametral de I'anneau par 
injection du liquide pi travers un boitier sous-cutane relie k I'anneau est une 
operation qui par sa simplicity peut 6chapper A tout controle medical et Stre 
effectuee par le patient lui-m§me. Les conditions optimales de s6curite et de 
controle ne sont done pas remplies dans le cas de ces techniques 
15 classiques. 

Pour tenter de rem6dier a ces inconv6nients, il a deja et6 propose, tel que 
decrit par exemple dans la demande de brevet EP-0 876 808 de realiser un 
anneau gastrique qui soit r&glable d'une maniere non invasive et sans 
inconfort pour le patient en commandant & distance, sans intervention 

20 chirurgicale invasive, des moyens 6lectromagnetiques implantes dans le 
corps du patient et months au moins en partie sur I'anneau gastrique. Les 
moyens mis en osuvre comprennent une boTte de commande implantee dans 
I'anneau et raccordee & un reservoir de fluide, egalement implante dans le 
corps du patient et charge, a I'aide d'une pompe command6e de Pexterieur 

25 du corps du patient par I'intermediaire de moyens §lectromagnetiques, 
d'injecter ou retirer du fluide dans I'anneau gastrique afin de regler son 
diametre. L'ensembl du dispositif est sous la commande d'un moyen de 
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controle externe, du genre micro-ordinateur 6quipe d'un emetteur-r6cepteur 
radio par exemple sous contrdle du medecin traitant 

Un tel dispositif marque bien evidemment une Evolution interessarite et 
b6n6fique pour les patients, mais souffre neanmoins d'un certain nombre 

5 d'inconvenients lies. en particulier a la necessite d'implanter dans le corps 

m§me du patient un reservoir de fluide, dont rim plantation est delicate et 
dont I'dtancheite est difficile £ r§aliser, ce qui peut repr6senter un danger 
pour le patient. Par ailleurs, un tel dispositif necessite une source d'energie 
interne, par exemple une pile, implantee dans le corps meme du patient, ce 
10 qui une nouvelle fois complique Intervention chirurgicale et surtout confere 
une certaine fragility generate au systeme, et peut necessiter une 
intervention chirurgicale destinee a changer la pile. 

Uinvention vise en consequence a porter remade aux differents 
inconvenients enum6res precedemment, et a proposer un nouvel anneau 
15 chirurgical pr6sentant un systeme de commande reversible de la variation de 
son diamdtre, qui sort particulierement simple, sur et efficace, notamment en 
mati&re de precision et de rendement, de telle sorte qu'il puisse §tre integre 
dans un systeme de commande & distance ne necessitant pas une energie 
importante de commande. 

20 Un autre objet de Tinvention vise a proposer un nouvel anneau chirurgical, 
notamment gastrique dont la commande rn§canique soit particulidrement 
precise. 

Un autre objet de Tinvention vise a proposer un nouvel anneau chirurgical, 
notamment gastrique, susceptible de presenter une forme circulate en 
25 utilisation, tout en procurant une grande s6curite de commande. 

'i 
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Un autre objet de Nnvention vise a proposer un nouvel anneau chirurgical, 
notamment gastrique permettant de mettre en aeuvre des moyens 
mecaniques particuli&rement eprouves et resistants, de manfere a obtenir un 
anneau gastrique d'une grande robustesse et d'une bonne longevity 

5 Un autre objet de I'invention vise a proposer un nouvel anneau chirurgical, 
notamment gastrique qui, tout en permettant une bonne maftrise de la 
variation du diamdtre de I'anneau, est susceptible de minimiser les 
phenomenes d'intolerance par le patient. 

Un autre objet de I'invention vise a proposer un nouvel anneau chirurgical, 
10 notamment gastrique dont le systeme de commande est particulierement 
econome en matiere d'energie utilisee.. 

Un autre objet de Tin vention vise a proposer un nouvel anneau gastrique 
d'encombrement particulierement reduit, permettant une implantation facile 
dans I'estomac du patient. 

15 Un autre objet de ('invention vise a proposer un nouvel anneau chirurgical, 
notamment gastrique qui permet une bonne repartition de I'ensemble des 
efforts de fermeture de Tanneau sur restomac. 

Un autre objet de I'invention vise a proposer un nouveau systeme de 
restriction et de controle a distance de [Ingestion d'aliments dans I'estomac 
20 d'un patient qui sort particulierement efficace, d'une grande robustesse et 
d'une bonne longevity tout en requ6rant une 6nergie d'alimentation 
relativement faible. 

Les objets assignes a I'invention sont atteints a I'aide d'un anneau chirurgical 
destine §tre implants dans le corps d'un patient autour d'organes biologiques 
25 constltuant une poche ou un conduit pour, d'une part " former une boucle 
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ferm6e entre ses deux extremites formant ainsi une premiere et une 
deuxieme extremites et, d'autre part r^duire le diametre de Pouverture de 
Porgane biologique lorsqu'il est enserre par I'anneau, ledit anneau 
comprenant un systeme pour commander de manidre reversible /a variation 
5 de son diamdtre, caracterise en ce que ledit systeme comporte un element 
souple filiforme insert longitudinalement et a coulissement dans le matefiau 
formant le corps de Panneau sensiblement entre les premiere et deuxieme 
extr6rnites, pour definir une portion fixe solidarisde avec la premiers 
extr^mite et une portion libre associee fonctionnellement £ un actionneur 
10 monte sur I'anneau vers la deuxieme extr6mite, de telle maniere que 
Pactionneur puisse assurer la translation r§versible de Pelement souple 
filiforme pour obtenir une variation associee du diametre de I'anneau. 

Les objets assignes a Pinvention sont egalement atteints a Paide d'un 
systeme de restriction et de controle a distance de I'lngestion d'alimBnts dans 
15 Pestomac d'un patient comportant ; 

- un anneau gastrique tel que d6fini precedemment et comportant en tant 
qu'actionneur, un moteur electrique qui est relie £ une antenne de 
reception pour recevoir un signal de commande et de puissance, 

- une antenne 6mettrice disposee a Pexterieur du patient pour envoyer 
20 un signal de commande et de puissance a Pantenne de reception, ladite 

antenne emettrice 6tant refiee fonctionnellement a une interface de 
commande. 

D'autres objets et avantages de Pinvention apparaltront mieux a la lecture de 
ia description ci-jointe, ainsi qu'd Paide des dessins annexes, k titre purement 
25 illustratif et informatif, dans lesquels : 
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- La figure 1 represente, selon une vue en coupe longitudinale, un exemple 
d'une premidre variante de realisation d'un anneau gastrique conforme a 
Tinvention. 

- La figure 2 reprSsente une vue de la section transversale de I'anneau 
5 gastrique represents A la figure 1, ladite coupe etant effectuee selon la ligne 

ll-llde la figure 1. 

- La figure 3 represente, selon une vue en coupe longitudinals, une seconde 
variante de realisation d'un anneau gastrique conforme a Tinvention. 

- La figure 4 represente la section transversale de Tanneau gastrique illustre 
10 a la figure 3, ladite coupe etant effectuee selon la ligne IV-IV de la figure 3. 

- La figure 5 illustre, selon une vue en perspective et selon une vue en coupe 
longitudinale parttelle, un exemple de realisation d'un anneau gastrique 
conforme A Tinvention et correspondant a la seconde variante de realisation 
illustree & la figure 3, ledit anneau etant §quipe d'une antenne de reception 

1 5 en position depli§e. 

- La figure 6 represente, selon une vue en perspective, un anneau gastrique 
identique £ celui illustre a la figure 5, Tantenne de reception etant en position 
depliee de fonctionnement. 

- La figure 7 illustre, selon une vue en perspective, un anneau gastrique 
20 conforme a Tinvention illustrant la sortie des fils de connexion electrique. 

- La figure 8 illustre, selon une vue en coupe transversale, la position repliee 
du circuit de reception de Tanneau avec Tantenne de reception. 
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- La figure 9 illustre, selon une vue en coupe transversale, le circuit de 
reception avec son antenne en position d§pliee. 

- La figure 10 illustre, selon une vue en perspective partielle, un detail de 
realisation de r^lement filiforme souple conforme a ^invention et servant au 

5 r6glage du diametre de I'anneau. 

Dans la description qui suit il sera fait reference, uniquement a titre 
d'exemple, a un anneau gastrique congu pour dtre implants autour de 
I'estomac pour r6duire le diametre de Touverture du stoma, ou autour de 
Poesophage. En effet, Pinvention n'est nullement limitee A cette application et 
10 vise au contraire a couvrir d'autres anneaux chirurgicaux, tels ceux utilises 
pour traiter I'incontinence urinaire ou fecale ou ceux utilises autour de 
vaisseaux sanguins pour regler le d6bit sanguin. 

Dans le cas de traitement d'incontinence urinaire, Panneau sera implante 
autour de la vessie ou des voies urinaires, et dans le cas d'incontinence 
15 fecale, il sera implante autour des voies gastro-intestinales, et notamment 
autour des structures anales de Pintestin. 

Les figures 1 a 10 illustrent un anneau gastrique conforme a I'invention 
destine a §tre implante autour de I'estomac d'uri patient en formant une 
boucle sensiblement circulate, afin de realiser une restriction gastrique en 

20 reduisant le diametre de Pouverture du stoma. L'anneau gastrique conforme 
£ I'invention se presente sous la forme d'une bande flexible tubulaire, dont 
Tenveloppe souple et elastique presente une surface lisse pour la rendre 
atraumatique de maniere & etre facilement supportee par le patient et les 
tissus de I'estomac. La bande est realisee par exemple en materiau 

25 elastomere. 
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La band© flexible tubulaire comporte deux extremites, respectivement 1, 2, 
sur lesquelles sont conformes et implantes des moyens de fermeture 9 
(figures 5 et 6) destines a coopdrer de maniere a assurer le verrouillage et la 
fermeture de I'anneau autour de restomac pour reallser une boucle fermee 
5 entre les deux extremites 1 et 2, formant ainsi respectivement une premiere 
et une deuxieme extremites: 

L'anneau gastrique conforme a I'invention se pr6sente sous la forme d'un 
tore de revolution, de section par exemple sensiblement cylmdrjque, delimits 
exterieurement par une enveloppe 3 rnonocouche ou multicouche qui peut 
10 etre avantageusement formee d'un revetement de protection, par exemple a 
base de ou en silicone. 

Tel qu'illustre en particulier aux figures 1 et 3, I'anneau gastrique conforme <a 
I'invention comporte avantageusement un element souple filiforme 4 
presentant une bonne flexibility et une bonne resistance mecanique, insere 
15 longitudinalement et a coulissement selon I'axe principal de sym6trie du 
cylindre, ou du corps principal de Panneau, ledrt element 4 occupant la cavite 
reliant les premiere et deuxieme extremites 1,2 et s'etendant sensiblement 
entre les premiere et deuxieme extremites 1 , 2, c'est-a-dire sensiblement sur 
toute la longueur developpee de I'anneau. 

20 Tel qu'illustre aux figures, Telement souple filiforme 4 est monte pour definir 
alnsi une portion fixe 5 qui est solidarls6e a Taide de moyens de 
solidarisation 6, faisant par exemple intervenir un circllps et une rondelle, ou 
tout moyen equivalent, avec la premiere extremite 1 de Panneau, L'autre 
portion terminate de Felement souple filiforme 4 forme une portion libre 7, 

25 c'est-a-dire susceptible de se deplacer par translation relativement a la 
portion fixe 5 f ladite portion libre 7 etant associee fonctionnellement 4 un 
actionneur 8 monte sur I'anneau m£me vers ou au niveau de la deuxieme 

\ extremite 2. L'actionneur 8 est charge de transmettre Penergie necessaire 
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pour assurer, lorsqu'il est activ6, la translation reversible de I'element souple 
filiforme 4 a I'interieur de I'anneau, i.e. le deplacement reversible de la 
portion libre 7 relativement a la portion fixe 5, en vue d'obtenir une variation 
associee du perimdtre de I'anneau, c'est-a-dire une augmentation ou une 
5 reduction de son diam^tre. 

Le montage direct de I'actionneur 8 sur Tune des extremites 2 de I'anneau 
- permet ainsi un gain de place important et une bonne efficacite mecanique. 

Avantageusement, la portion libre 7, s'fetendant par exemple sur une 
longueur de I'ordre de quelques centimetres ou sur toute la longueur de 
1 0 I'element souple filiforme, est pourvue de moyens de cooperation de force 1 0 
(figure 10) avec I'actionneur 8, ledit moyen 10 §tant destine a assurer la 
transmission de I'energie fournie par I'actionneur 8 a I'ensemble de I'element 
souple filiforme 4 a partir de son point d'appui materialist par la portion 
fixes. 

1 5 Avantageusement, et tel qu'illustr6 £ la figure 1 0, les moyens de cooperation 
de force 1 0 sont formes par un pas de vis. 

Selon Tinvention, I'element souple filiforme 4 presente une flexibility 
suffisante pour pouvoir s'adapter a la forme sensiblement circulaire de 
I'anneau, tout en 6tant capable de transmettre la force ntcessaire au reglage 
20 du diametre de I'anneau. Avantageusement, I'element souple filiforme 4 est 
forme par une ame souple 1 1 , de preference metallique, par exemple de 
section circulaire, sur laquelle est fixe et enroule coaxialement, par exemple 
sur toute sa longueur, au moins un ressort a spires non jointives formant le 
pas de vis. 

25 De manidre particulierement avantageuse, T6l6ment souple filiforme 4 
comporte deux ressorts a spires non jointives pour former le pas de vis, 
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respectivement un premier ressort 12A enroule helicoidalement le long de 
Tame souple 11 et un second ressort 1 2B de diametre exterieur superieur tel 
qu'illustr§ a la figure 10, et comportant preferentiellement des spires 14 de 
section transversale rectangulaire 1 3, de maniere £ delimiter une gdneratrice 
5 externe plane, ledit premier ressort 12A etant interpose entre les spires 14 du 
second ressort 12B pour maintenir un pas de vis carr6 constant. 

Grace a cette disposition, il est ainsi possible de conserver constamment un 
pas sensiblement constant et efficace, m§me en cas de deformation de 
re!6ment souple filiforme 4. Ceci confdre au dispositif une grande precision 
10 et une grande efficacite, tout en 6tant §conome en energie necessaire a son 
fonctionnement en raison du rendement elev§ de la transmission par urie vis 
a pas carre. 

Grace a cette disposition, il est possible de garantir une position de r^gfage 
stable mdme lorsque aucune energie n'est fournie au systeme. 

15 Le second ressort 12B peut etre avantageusement obtenu par decoupage 
laser d'un tube cylindrique creux, son montage sur et entre les spires 12D du 
premier ressort 12A etant effectue apres une traction longitudinale. Le 
second ressort 12B est done anime naturellement d'une force elastique 
intrinseque de compression tendant a rendre les spires jointives, cette force 

20 intrinseque etant contrecarree par les spires 12D du premier ressort 12A, 
contre iesquelles elles viennent en appui. On beneficie ainsi d'un pas 
constant malgre l'6lasticite et la flexibility naturelles et indispensables de 
Telement souple allong6 4. 

L'actionneur 8 pourra etre de tout moyen classique bien connu d rhomme 
25 du metier susceptible de coop6rer avec le pas de vis pour lui transmettre un 
mouvement De maniere particulierement avantageuse, l'actionneur 8 pourra 
§tre pourvu d'uri simple 6crou permettant d'assurer TentraTnement du pas de 

c„r>* ^;+-n/i/nq/?nn? ifi:?8 . - - .E*rf .nr..: 158 P.022 



4.SePt 2002 16:30 CABINET 0 -MART I N 



- 1 974 P. 23 



14 



vis, ractronneur 8 pouvant etre de maniere generate un moyen moteur, du 
genre moteur electrique, electromagn6tique ou autre, sans pour autant sortir 
du cadre de rinvention. 

A titre de variante de realisation non representee aux figures, il est bien 
"5 evidemment possible de remplacer le pas de vis d§crit ci-dessus par tout 
moyen technique equivalent, et par exemple par une cremaillere engrenant 
sur un actionneur 8 pourvu d'une roue dentee ou d'un moyen equivalent. On 
peut egalement envisager de realiser r§lement souple filiforme 4 sous la 
forme d'un simple cable, entralne de maniere reversible par un actionneur 8 
1 0 integrant une poulie. 

Tei qu'illustre aux figures, Tanneau gastrique conforme k rinvention est, de 
maniere generate, forme par un corps principal a base d'un materiau 
compressible 20 formant le materiau de base et qui vient remplir Hnterieur de 
I'enveloppe 3. Dans le materiau compressible 20 est insere 
15 longitudinalement et sensiblement, avec possibility de coulissement, 
Telement souple filiforme 4, tel qu J illustr6 par exemple aux figures 2 et 4. 

De mantere particulierement avantageuse, le materiau compressible 20 est 
de I'ePTFE dont les caracteristiques de compressibrlite et de stabilite a la 
striction conviennent particulierement bien a ce genre duplication. 

Selon une premiere variante de realisation illustree aux figures 1 et 2, 
Tanneau conforme & I'invention comprend une enveloppe 3 en materiau 
silicone et d'6paisseur sensiblement constante qui forme le revetement 
exterieur etanche de Tanneau, Tint6rieur de Tanneau etant forme 
exclusivement du materiau compressible 20, par exemple de PePTFE, a 
Tinterieur duquel Telement souple filiforme 4 est insure avec un leger jeu. 
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L'extr^mite 1 comport© une poche 21, par exemple remplie de colle, et dans 
laquelfe est montee et fixee, la portion fixe 5, avec les moyens de 
solidarisation 6. 

Telle qu'illustree aux figures 1 et 2, Pextremite 1 est pourvue d'une languette 
5 22 s'etendant vers Pexterieur de Panneau et destinee a cooperer avec un 
Element complementaire femelie 23, solidaire de la meme extr^mite 1 de 
Panneau, pour constttuer les moyens de fermeture 9, conduisant au 
verrouillage de Panneau en formant, par exemple, une bride autour de 
Pextn&mite 2. 

10 Selon cette premiere variante de realisation, Taction de Pactionneur 8 sur 
r element souple filiforme.4, transmet une force d'actionnement selon Tune 
des directions indiquees par la fleche F illustree & la figure 1 , ce quf a pour 
consequence de comprimer ou rel&cher, d'une mani&re sensiblement 
longitudinale, le materiau compressible 20 se traduisant par une variation 

15 associee du diametre de Panneau, tant interne qu'externe, sensiblement a la 
maniere d'un nceud coulant. 

La seconde variante de realisation illustree aux figures 3 et 4 ne differe de 
celte illustree aux figures 1 et 2 que par Pagencement specifique de 
Penveloppe externe 3 dont la peripherie dorsale 25 est renforcfee en vue de 
20 brider Pextension radiale externe ou centrifuge de Panneau pour, au 
contraire, privilegier la variation radiale interne ou centripete du diametre de 
Panneau. De cette manl&re, on privilegie la variation radiale du diametre de 
Panneau & sa peripherie interne qui est oppos6e a sa peripherie dorsale. 

Telle qu'illustree, la peripherie dorsale renforcee 25 peut £tre realisee sous la 
25 forme d'une enveloppe externe 3 dont seule la periph6rie dorsale presente 
une surSpaisseur, c'est-a-dire une 6paisseur dorsale externe plus importante 
que le reste de Penveloppe externe (figure 4). Alternativement ou de manfer 
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complementaire, la p§riph6rie dorsale 25 peut etre egalement realises en 
utilisant un materiau polymere de durete superieure & la durete du reste de 
Penveloppe en materiau polymers 3. II est egalement envisageable, tel 
qu'illustre a la figure 4, de prevoir d'integrer dans la peripberie dorsale 
5 renforcee 25 un insert de renfort 26, de pr6ference m^tallique s'6tendant sur 
" - la majonte de* la p6riph<§rie de Panneau' eritre le materiau compressible 20 et 
la peripherie dorsale 25. Avantageusement, Pinsert 26 peut presenter une 
memoire de forme sensiblement circulate pour obtenir une position de repos 
elastique circulaire de Panneau. 

10 Grace a cet agencement, ('augmentation ou la reduction du diam§tre de 
Panneau est limitee a un dfeplacement radiale reversible, situe au niveau de 
la peripherle interne de Panneau oppose a la peripherie dorsale, se 
traduisant par une variation du diamdtre interne de I'anneau en direction 
centrifuge ou centripete, selon le sens de la sollici'tation imprim6e a Pelement 

1 5 souple filiforme 4, materialise par Pune des directions de la fleche F. 

L'anneau gastrique conforme a invention est particulierement con9u pour 
etre Integra dans un systeme de restriction et de controle £ distance de 
Pingestion d'aliments dans Pestomac d'un patient, de telle maniere que Pon 
puisse commander £ distance, sans aucune intervention chirurgicale 
20 invasive, la variation du diametre de Panneau, A cette fin, Pactionneur 8 est 
un moteur electrjque qui est avantageusement relte a un circuit de reception 
sous-cutan§ pourvu d'une antenne de reception 30 (figures 5 3 7) pour 
recevoir un signal radiofrequence de commande et de puissance, Pensemble 
etant destine a dtre implant^ dans le corps du patient. 

25 Tel qu'illustre notamment aux figures 5 a 7, le moteur electrique est 
solidarise avec Pextremite 2, de maniere a etre deporte A Pexterieur de 
Panneau, le moteur §lectrique etant pourvu de maniere classfque d'un 
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ensemble de paliers et engrenages, reli6s fonctionnellement par una 
connexion electrique 31 au circuit de I'antenne de reception 30, 

Dans cette application preferentielle, le moteur Electrique est d6pourvu de 
toute source d'alimentation interne, pulsque son 6nergie est fournie par le 
5 circuit de reception 30 lequel convertit les ondes radio-frequences regues de 
I'unite de commande a travers I'antenne exterieure en signal de commande 
du moteur et en energie pour assurer son alimentation electrique. L'antenne 
de reception 30 est adaptee et choisie pour recevoir a la fois un signal de 
commande et un signal de puissance. 

10 Le faible besoin en energie du moteur Electrique permet d'envoyer par 
radiofrequence les ordres de commande et I'energie d'actionnement du 
moteur evitant ainsi Vobligation d'avoir d implanter dans le corps meme du 
patient une source additionnelle d'6nergie telle qu'une pile ou une batterie. 

Tei qu'illustre a fa figure 5, le moteur electrique est reli6 a I'antenne de 
15 reception 30 par une connexion electrique 31 qui est protegee par une gaine 
33 de protection assurant l'etancheit§ et au bout de laquelle est montde ledit 
circuit de reception comportant I'antenne de reception 30, La portion libre 7 
de I'el6ment souple filiforme 4 est §galement integr6e dans la gaine 33 de 
maniere a obtenir un ensemble parfaitement proteg6, etanche et susceptible 
20 d'agresser le moins possible les tfssus environ nants. 

De mani£re particulierement avantageuse, ledit circuit de I'antenne de 
reception 30 est repliable (figures 8 et 9) de manidre elastique afin que le 
chirurgien puisse momentanement reduire les dimensions de la partie 
implantable du systeme c'est-a-dire Panneau, la gaine 33 et le circuit de 
25 I'antenne de reception 30 pour faire passer ('ensemble monobloc dans un 
trocart de dimension faible, de preference d'un diametre interi ur par 
exemple & 15 mm, ceci afin de faciliter Pimplantatiori. 
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Tel qu'illustre aux figures 8 et 9, le circuit de Tantenne de reception 30 
repliable sera avantageusement mais non n6cessairement flexible, sort en 
totality soit au moins en partie, et formee par un circuit §lectrique souple 40, 
se pr6sentant par exemple sous la forme d'un disque enrobe dans une 
5 enveloppe silicone 41 , cette derniere servant egalement de protection A des 
~ compdsarit 6lectr6niques 42 ~corinectes et relies fohctionnellement a 
Tantenne proprement dite du circuit souple 40. 

Selon une version particulierement avantageuse de Tinvention, le circuit de 
Tantenne de reception 30 se presentera sous la forme d'une piece, par 
10 exemple en forme de disque repliable sur lui-m§me sensiblement selon le 
diametre du disque tel que montre aux figures 5 et 6. 

Grace a cette disposition et aux propriety d'6lasticite et de souplesse des 
materiaux choisis, il est ainsi possible a partir de la position depliee du circuit 
de Tantenne 30, telle qu'illustree aux figures 6 et 9, de replier le circuit de 
1 5 Tantenne 30 le long de son diametre pour occuper un volume restraint (figure 
8), permettant son insertion dans un trocart de section circulate, dont le 
contour 45 est represents en ligne pointillee a la figure 8. 

Le systeme de restriction et de controle a distance conforme a Tinvention 
comporte egalement une antenne emettrice (non repr6sent6e aux figures) 
20 disposee a Texterieur du patient pour envoyer un signal de commande et de 
puissance a Tantenne de reception 30, ladite antenne emettrice etant elle- 
m§me reliee fonctionnellement £ une interface de commande, tel qu'un PC 
ou tout autre moyen equivalent A la disposition du medecin traitant. 

En utilisation et une fois Tanneau gastrique conforme A Tinvention implants 
25 avec son circuit de reception muni de Tantenne 30 en position d6pli§e dans 
le corps du patient, le medecin traitant peut positionner sur la peau du patient 
Tantenne emettrice en position de face a face avec Tantenne de reception 
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30. Le m6decin peut alors envoyer un signal de commande et de puissance 
en direction de I'antenne de reception 30, pour lui transmettre a la fois 
l'6nergie nfecessaire pour actionner i'actionneur 8 et en memo temps 
commander son sens de deplacement. 

5 Grace au systeme de restriction et de controle a distance conforme a 
I'invention, i) est ainsi possible de faire varier le diametre de I'anneau 
gastrique sans avoir a pratiquer une intervention chirurgicale invasive et ce a 
volonte, puisque plusieurs cycles de commande peuvent §tre realises a 
intervalles reguliers ou non, sous la seule d6pendance du medecin traitant. 

10 Le systeme se rev&le par ailleurs particulidrement sur, puisque seul le 
medecin traitant possede le boTtier de commande comprenant Tantenne 
emettrice, ce qui lui permet d'exercer un contrdle total sur I'operation de 
r€glage du diametre. Le patient ne peut done avoir librement acc£s a un 
moyen quelconque de reglage du diametre de I'anneau. 

15 L'invention concerne done egalement un nouveau proced§ de traltement 
chirurgical et therapeutique mettant en oeuvre le systeme de restriction et de 
controle & distance de Hngestion d'aliments conforme a ^invention. 
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REVENDICATIONS 



1 - Anneau chirurgical destine £ etre implante dans le corps d'un patient 
autour d'organes biologiques constituant une poche ou un conduit pour 
d'une part former une boucle ferrnee entre ses deux extremites (1, 2), 
5 formant ainsi une premiere (1) et une deuxfeme (2) extremites et, d'autre 

part, reduire )e diametre de I'ouverture dudit organe lorsqu'il est enserre 
par I'anneau, ledit anneau comprenant un systeme pour commander de 
maniere reversible la variation de son diamdtre, caract6ris6 en ce que 
ledit systeme comporte un Element souple filiforme (4) insere 

10 longitudinalement et a coulissement dans le materiau formant le corps 

de Tanneau sensiblement entre les premiere (1) et deuxieme (2) 
extremites, pour definir une portion fixe (5) solidarisee avec la premiere 
extremite (1) et une portion libre (7) associ6e fonctionnellement a un 
actionneur (8) monte sur I'anneau vers la deuxidme extremite (2), de 

15 telle maniere que J'actionneur (8) puisse assurer la translation reversible 

de T6lement souple filiforme (4) pour obtenir une variation associee du 
diametre de Tanneau. 

2 - Anneau selon la revendication 1 caract6rise en ce que la portion libre est 
pourvue de moyens de cooperation de force (10) avec I'actionneur (8). 

20 3 - Anneau selon la revendication 2 caracterise en ce que tes moyens de 
cooperation de force (10) sont formes par un pas de vis. 

4 - Anneau selon la revendication 3 caracterise en ce que I'etement souple 
filiforme (4) est forme par une ame souple (11) sur laquelle est fixe et 
enroule coaxialement au moins un ressort & spires non jointives (12) 
25 formant le pas de vis. 
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5 - Anneau selon la revendication 4 caracterise en ce que I'ilement souple 

filiforme (4) comporte deux ressorts a spires non jointfves (12A, 12B) 
pour former le pas de vis, respectivement un premier ressort (12A) 
enroul6 helicoidalement le long de I'Sme souple (11) et un second 
5 ressort (12B) de diametre exterieur sup6rieur et a spires (14) de section 

transversale rectangulaire, ledit premier ressort (12A) 6tant interpose 
entre les spires (14) du second ressort (12B) pour maintenir un pas de 
vis constant et a pas carre. 

6 - Anneau selon Tune des revendications 1 a 5 caracteris6 en ce que 
10 I'actionneur (8) est pourvu d'un ecrou pour assurer TentraTnement du pas 

de vis. 

7 - Anneau selon Tune des revendications 1 A 6 caracterise en ce qu'il est 

form6 par un corps principal & base d'un mat6riau compressible (20) 
dans lequel est insure, avec possibility de coulissement, I f 6lement souple 
15 filiforme (4). 

8 - Anneau selon la revendication 7 caracterise en ce que le materiau 

compressible (20) est de FePTFE. 

9 - Anneau selon la revendication 7 ou 8 caracterisS en ce qu'il est pourvu 

exterieurement d'un revetement de protection (3), par exemple de 
20 silicone. 

10 -Anneau selon Tune des revendications 1 a 9 caracterise en ce que 
I'actionneur (8) est un moteur dlectrique. 

11 - Anneau selon la revendication 10 caracteris6 en ce que le moteur 
electrique est relie k une antenne de reception (30) destinee a Stre 

25 -. implantee dans le corps du patient. 

i 
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12 -Anneau selon la revendication 10 ou 11 caracterise en ce que Tantenne 

de reception (30) est repliable. 

13 - Anneau seJon Tune des revendications 10^12 caracterise en ce que le 

moteur electrique est reli6 a Tantenne de reception (30) par une 
5 connexion electrique (31) protegee par une gaine (33), aii bout de 

laquelle est montee Tantenne de reception (30). 

14 - Anneau selon la revendication 12 ou 13 caracterise en ce que Tantenne 

de reception (30) est formee par une pi6ce, par exemple en forme de 
disque, repliable sur lui-meme sensiblement selon le diametre du disque. 

10 15 - Anneau selon Tune des revendications 1 a 14 caracterise en ce que son 
enveloppe externe (3) presents une peripherie dorsale renforc6e (25), 
pour priviiegier la variation radiale du diametre de Tanneau A sa 
peripherie interne opposee a la peripherie dorsale. 

16 - Anneau selon la revendication 15 caracterise en ce que la peripherie 
15 dorsale renforcee (25) est formee par une epaisseur dorsale de 

Tenveloppe externe plus importante que le reste de Tenveloppe externe 
(3) et/ou par un materiau polymere de durete superieure. 

17 - Anneau selon la revendication 15 ou 16 caracterise en ce que la 
peripherie dorsale renforcee (25) comporte un insert de renfort (26), de 

20 preference metallique. 

18 - Anneau selon Tune des revendications pn&cedentes caracterise en ce 
qu'il est forme par un anneau gastrique destine a Stre implante autour de 
Testomac ou de Toesophage. 
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19 -Anneau selon rune des revendications 1 a 17 caracterise en ce qu'il est 
forme par un anneau destin6 a £tre implants autour de la vessie ou des 
voies urinaires ou autour des voies gastro-intestinales ou autour de 
vaisseaux sanguins. 

5 20 - Systeme de restriction et de contrdle a distance de Pingestion d'aliments 
dans I'estomac d'un patient comportant : 

-un anneau gastrique conforme a Tune des revendications 1 a 18 et 
comportant en tant qu'actionneur (8) un moteur electrique qui est relie a 
une antenne de reception (30) pour recevoir un signal de commande et 
10 de puissance, 

-une antenne 6mettrice dispos6e a Texterieur du patient pour envoyer un 
signal de commande et de puissance a Pantenne de reception (30), 
ladite antenne emettrice etant relive fonctionnellement & une interface 
de commande. 
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ABREGE 

i 

Anneau chirurgical pourvu d'un systems cle commande a distance et 
reversible de la variation de son diametre. 

* - L'invention concern© un anneau chirurgical destine & etre implants 

5 autour d'organes biologiques constituant une poche ou un conduit pour 

d'une part former une bbucfe fermee entre ses deux extremites (1, 2), 
formant ainsi une premiere (1) et une deuxfeme (2) extremites et f d'autre 
part, reduire le diametre de Touverture dudit organe lorsqu'il est enserr§ 
par I'anneau, ledit anneau comprenant un syst&me pour commander de 
10 maniere reversible la variation de son diametre, caracteris6 en ce que 

ledit systeme comporte un element souple filiforme (4) insert 
Jongitudinalement et £ coulissement dans le materiau formant le corps de 
I'anneau entre les premiere (1) et deuxieme (2) extremites, pour dfefinir 
une portion fixe (5) solidaris6e avec la premiere extr6mite (1) et une 
15 portion libre (7) assoctee a un actionneur (8) monte sur I'anneau vers la 

deuxieme extn&mite (2). 

Anneau chirurgical. 

Figure 1 . 
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